Zajęcia terenowe z zakresu ekologii oraz tradycyjne metody gromadzenia i analizy danych przyrodniczych

I. Określenie rodzaju innowacji

Innowacja programowo-metodyczno-organizacyjna.

II. Zakres innowacji

Jednostka realizująca: Zespół Szkół nr 4 w Jaśle.
Rodzaj oddziału, w którym innowacja jest realizowana: klasy II liceum ogólnokształcącego, profil społeczno-medialny.
Rok szkolny: 2011/2012.

Przedmiot poddany innowacji: biologia.
Rodzaj zajęć: zajęcia obowiązkowe.
III. Motywacja wprowadzenia innowacji i oczekiwania z nią związane

1. Innowacja ma na celu umożliwienie młodzieży nauki podstaw ekologii w dobrze opisanych obiektach terenowych, zapoznanie z tradycyjnymi metodami gromadzenia i opracowywania dokumentacji przyrodniczej, a także rozwinięcie zainteresowań młodzieży w tym kierunku. 

a) Młodzież klas liceum ogólnokształcącego, na co wskazuje analiza wyników kształcenia w tym typie szkoły w latach 2006\2007 – 2010\2011, wykazuje niewystarczającą wiedzę w zakresie dokumentowania i opracowywania informacji przyrodniczych oraz tworzenia własnych zbiorów biologicznych, zarówno w zakresie ich technicznego przygotowywania jak i późniejszej analizy i znaczenia tychże. Ponadto, w zakresie podstawowej wiedzy ekologicznej młodzież bardzo rzadko wychodzi poza podstawy definicyjne, co spowodowane jest brakiem możliwości praktycznego sprawdzenia swojej wiedzy w terenie.

b) Przeprowadzenie innowacji w zaproponowanym niżej zakresie pozwoli na:

- obrazowe nauczanie podstaw ekologii w zakresie nauki o populacjach, biocenozach i ekosystemach, a także zależnościach międzykomórkowych, krążeniu materii i przepływie energii; lekcje terenowe przeprowadzone będą na Edukacyjnej Ścieżce Przyrodniczej „Park w Trzcinicy”, przygotowanej wspólnie z Zespołem Szkół w Trzcinicy,

- rozwinięcie i zwizualizowane przekazanie treści programowych, obejmujących systematyczny przegląd organizmów,

- wyrobienie w młodzieży przekonania o łączności człowieka z otaczającym go środowiskiem, 

- pełniejsze przekazanie wiedzy dotyczącej lokalnego bogactwa przyrodniczego,
- przekazanie i praktyczne ugruntowanie wiedzy o przygotowywaniu i opracowywaniu zbiorów biologicznych,

- zapoznanie młodzieży z profesjonalnymi zbiorami zielnikowymi gromadzonymi w Instytucie Botaniki Polskiej Akademii Nauk w Krakowie,

- pełniejsze wykorzystanie obszernych zasobów pomocy dydaktycznych zgromadzonych w Zespole Szkół nr 4,

- dalsze gromadzenie prawem dozwolonych okazów biologicznych,

- gromadzenie zbiorów zielnikowych przekazywanych Instytutowi Botaniki Polskiej Akademii Nauk w Krakowie.

2. Podstawowym kryterium sukcesu prezentowanej innowacji będzie zdolność większości młodzieży do samodzielnego przygotowania i opracowania zielnika regionalnego oraz większe zainteresowanie konkursami i olimpiadami przedmiotowymi w zakresie biologii i ekologii. Warte podkreślenia jest to, że zdobywana w ten sposób wiedza jest przydatna młodzieży w trakcie późniejszych, różnorodnych studiów przyrodniczych. Niezależnie, dla uczniów klasy społeczno-medialnej, ważne będzie kształtowanie umiejętności opisywania zjawisk przyrodniczych i praktykowanie współpracy z instytucjami naukowymi, społecznymi i oświatowymi.
IV. Założenia innowacji (treść innowacji)

1. Innowacja prowadzona jest w oparciu o modyfikację przedmiotowego programu nauczania: Biologia. Kształcenie w zakresie rozszerzonym. DKOS-4015-36/02. 

2. Modyfikacji podlegać będą treści programowe z działu Różnorodność biologiczna Ziemi. Zmiana polegać będzie na wprowadzeniu zajęć terenowych z zakresu klasycznej ekologii (biocenoza, zależności między populacjami, ekosystem i jego struktura troficzna, sukcesja ekologiczna, ekosystemy lądowe i wodne).

Odrębną część stanowić będą nowo wprowadzone treści, które obejmą teoretyczne i praktyczne zajęcia z przygotowania zbiorów zielnikowych, a także wycieczkę przedmiotową do Krakowa, podczas której młodzież zapozna się ze zbiorami zielnikowymi i Muzeum Paleobotanicznym Instytutu Botaniki Polskiej Akademii Nauk oraz odwiedzi Ogród Botaniczny Uniwersytetu Jagiellońskiego.

3. Innowacja odnosi się głównie do istniejących, w podstawie programowej dla kształcenia ogólnego dla liceów ogólnokształcących w zakresie podstawowym, celów edukacyjnych, zadań szkoły, treści nauczania i przewidywanych osiągnięć. Niektóre z nich wyraźnie wzmacnia, inne rozszerza i wyposaża w praktyczną, terenową prezentację. Żadne, przewidywane podstawą programową treści nie zostaną usunięte.

4. Cele edukacyjne wzmacniane przez wprowadzenie innowacji:

· Rozumienie zależności istniejących w środowisku przyrodniczym.

· Rozumienie zależności człowieka od środowiska i wpływu człowieka na środowisko.

· Rozumienie potrzeby zachowania bioróżnorodności.
Zadania szkoły wzmacniane i realizowane dzięki wprowadzeniu innowacji:

· Rozwijanie poczucia odpowiedzialności za działania podejmowane w najbliższym środowisku.

· Wzbogacenie wiedzy i umiejętności uczniów, z uwzględnieniem kierunku dalszego kształcenia.

· Umożliwienie uczniom zapoznawania się z metodami prawidłowej obserwacji, analizy, prezentacji i interpretacji wyników badań biologicznych.

· Umożliwienie uczniom korzystania z różnych źródeł informacji do rozwiązywania problemów biologicznych.

· Umożliwienie uczniom projektowania doświadczeń biologicznych.

Treści programowe wprowadzane i rozszerzane przez realizację innowacji:

· Poznanie zależności w funkcjonowaniu organizmów żywych na różnych poziomach organizacji.

· Poznanie teorii i praw biologicznych.

· Poznanie przykładowych metod badawczych stosowanych w biologii.

· Integracja wiedzy z różnych dziedzin do wyjaśniania zjawisk biologicznych.

· Różnorodność życia na Ziemi; przegląd różnych grup systematycznych.

· Ekologia i biogeografia - podstawowe pojęcia i koncepcje ekologii, zależności międzygatunkowe, lądowe i wodne strefy życia, krążenie materii i przepływ energii w ekosystemie.

Osiągnięcia przewidywane po wprowadzeniu innowacji:

· Umiejętność analizowania zależności między środowiskiem życiowym organizmów a ich budową i funkcjonowaniem.
· Umiejętność analizowania zmian zachodzących w środowisku, oceniania ich skutków oraz odnajdywania sposobów naprawy szkód.

· Umiejętność prowadzenia obserwacji i eksperymentów z zastosowaniem metod poznania naukowego.

· Umiejętność wykorzystywania różnych źródeł wiedzy do wyjaśniania zjawisk i procesów biologicznych oraz formułowania i uzasadniania własnych opinii.

A ponadto:

· Uczestnictwo i uzyskiwanie dobrych wyników w konkursach przedmiotowych z zakresu biologii i ekologii.
· Umiejętność samodzielnego wykonywania i opracowywania zbiorów zielnikowych.

· Umiejętność szerokiego wykorzystywania w praktyce podstaw wiedzy ekologicznej.

5. Sposoby realizacji innowacji

Innowacja będzie łączyła teoretyczną podbudowę z praktycznymi zajęciami w terenie, których realizacja będzie skoordynowana z bieżącym materiałem nauczania biologii. Zajęcia terenowe zostaną przeprowadzone na przygotowywanej wspólnie z Zespołem Szkół w Trzcinicy ścieżce dydaktycznej, przedstawiającej strukturę ekosystemów leśnych, łąkowych i wodnych.

Zajęcia w herbarium, a także w Muzeum Paleobotanicznym Instytutu Botaniki Polskiej Akademii Nauk przeprowadzą, w ramach umowy o współpracy i patronacie naukowym, pracownicy naukowi Instytutu.

Tematyka zajęć:

1. Teoretyczne podstawy tworzenia tradycyjnych zbiorów biologicznych
(1 godzina).

Uczniowie poznają podstawowe zasady dokonywania i opisywania zbiorów zielnikowych, paleobotanicznych, faunistycznych. 

2. Wizyta w herbarium i Muzeum Paleobotanicznym Instytutu Botaniki Polskiej Akademii Nauk oraz w Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu Jagiellońskiego (4 godziny).

Uczniowie zapoznają się ze sposobem gromadzenia i konserwacji profesjonalnych zbiorów botanicznych. Poznają zmiany roślinności w przeszłości geologicznej na terenie Polski i Europy oraz sposoby ich dokumentowania. Zwiedzanie ogrodu botanicznego pozwoli na dokonanie przeglądu różnorodności gatunkowej roślinności różnych kontynentów.

3. Biocenoza i zależności między populacjami oraz ekosystem i jego struktura troficzna. Zajęcia terenowe na terenie ścieżki przyrodniczej (3 godziny).
Młodzież pozna na dobrze opisanym, modelowym przykładzie strukturę biocenozy i ekosystemu oraz zależności międzypopulacyjne, zarówno antagonistyczne (konkurencja, drapieżnictwo, pasożytnictwo) jak i nieantagonistyczne (symbioza mutualistyczna na przykładzie mikoryzy).
4. Sukcesja ekologiczna w ekosystemach lądowych i wodnych. Zajęcia terenowe na terenie ścieżki przyrodniczej (2 godziny).

Tematyka zajęć obejmie zarówno przebieg sukcesji ekologicznej na przykładzie prześwietleń drzewostanu oraz stref lądowacenia zbiorników wodnych, jak również charakterystykę i zróżnicowanie warunków życia w różnych ekosystemach.
Realizacja innowacji będzie dokonywana w dwu etapach. Etap pierwszy obejmować będzie zajęcia 1 i 2 w trakcie I semestru (wrzesień-październik; 5 godzin). Drugi etap obejmie terenowe zajęcia 3 i 4 w trakcie II semestru (5 godzin). Zajęcia te zostaną przeprowadzone w miesiącach maj-czerwiec, w sprzyjających warunkach pogodowych. W okresie wakacyjnym młodzież, wykorzystując zdobytą wiedzę i umiejętności, wykona samodzielnie zbiór zielnikowy, złożony z 50 odpowiednio przygotowanych i opisanych arkuszy, które po weryfikacji zostaną przekazane do herbarium Instytutu Botaniki Polskiej Akademii Nauk w Krakowie.
6. Zakładane sposoby oceniania wiedzy i umiejętności uczniów.

Posiadanie dodatkowej wiedzy, a w szczególności umiejętność obrazowania jej odpowiednimi, konkretnymi przykładami pozwoli uczniom lepiej przygotowywać się do zajęć i uzyskiwać lepsze wyniki cząstkowe zarówno z odpowiedzi ustnych jak i pisemnych. Odrębna ocena zdobytej wiedzy i umiejętności będzie obejmować samodzielne wykonanie i opisanie zbioru zielnikowego.
7. Innowacja będzie realizowana w ramach 15 dodatkowych godzin finansowanych dodatkowo przez organ prowadzący szkołę (10 godzin dla nauczyciela prowadzącego innowację, 5 godzin dla nauczyciela wspierającego).

V. Ewaluacja innowacji

1. Ewaluacja innowacji ma za zadanie stwierdzenie:

a) czy realizacja innowacji przebiega zgodnie z założeniami,

b) czy uzyskuje się przewidywane efekty,

c) czy nie należy dokonać weryfikacji i zmian w realizowanej innowacji,

d) czy nie należy zaprzestać realizacji innowacji ze względu na powodowane szkody edukacyjne.
2. Realizacja wcześniejszych innowacji w latach 2007-2010 pozwoliła lepiej zaplanować zajęcia terenowe oraz dokładniej oszacować możliwość osiągnięcia zakładanych celów.
Na potrzeby procesu ewaluacyjnego zbierane będą wyniki sprawdzianów cząstkowych z zakresu ekologii, osiągnięcia uczniów w konkursach i olimpiadach przedmiotowych, opinie uczniów, rodziców i innych nauczycieli przedmiotów przyrodniczych.
Zbieranie informacji odbywać się będzie drogą ankiet, testów, sprawdzianów, obserwacji i hospitacji wewnątrzszkolnych i zewnętrznych.
Wyniki ewaluacji zostaną opracowane przez autora projektu innowacji. Wykorzystane będą do przygotowania kolejnych innowacji i udostępnione członkom Rady Pedagogicznej.

Przygotował: Dominik Wróbel
